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dites en meme temps que des fleurs males et des fleurs femelles. Ses

fleurs males ne presentenl aucun caraclere qui les distingue de la gene-

ralite de leurs analogues dans les autres Begonias tubereux. Elles ontun

perianthe/le quatre pieces en deux palies croisees donl les deux exlernes

beaucoup plus grandes que les deux autres, el leur androcee consiste en

une houppe cenlrale d'environ qualre-vingts etamines.

Dans les fleurs femelles, leperianlhe, moins ample que celui des fleurs

males, est en quinconce et i'ovaire inlere, presentant cinq leges aTinte-

rieur, est surmonte de dix styles bifides, a branches spiralees, dont cinq

correspondent normalement a la ligne mediane externe des cinq loges,

tandis que les cinq autres, alternant avec eux, sont assez regulierement

superposes aux cloisons.

Quant aux fleurs hermaphrodites, elles sont devenues telles parce que

leurs carpelles etant, non plus inferes comme dans Tefat normal, mais

superes et distincls les uns des autres, au centre du cercle sur lequel lis

sont ranges dans la fleur il s'est developpe une houppe d'etamines par-

faites. II y a memed'autres etamines inserees dans le cercle menie oc-

cupe par les carpelles. Quant a ceux-ci, leur ovaire est ouvert dans toute

sa longueur vers le centre de la fleur, avec ses deux cotes charges d'ovules

tant en dehors qu'en dedans; il porte neanmoins au sommet un style

normal. En outre, une particularite tres remarquable consiste en ce que,

sous ces fleurs, le pedoncule, qui n'a plus de rapport avec Tovaire et qui

est plein, est neanmoins releve d'ailes, tout comme Test la couche

externe de I'ovaire dans la fleur femellenonnale des Begonias en general.

Ce fait est regarde par M. P. Duchartre comme venant appuyer d'une

facon assez inattendue la theorie de Decaisne qui regarde la couche

externe des ovaires inferes commeune cupnle receptaculaire dans laquelle

sont contenus les ovaires des carpelles.

M. Wasserzua fait a la Societe la communication suivante :

SUR LES SPORESCHEZ LES LEVURES, par IB. E. ^VASfSEIlZCJC:.

Les spores out etc observees pour la premiere fois chez les leviires par

M. de Seynes(l), en 1868, chez une espece qu'ii designa sous le nom
Mycoder dans une

etude generate sur le genre SaccharomyceSy les obtint en cullivant les

(1) J, de Seynes, Sur le Mycoderma vini {Comptes rendus, t. LXVII, 1868, p. 105 et

Annales des sc vaL 5*'serie, X, 1869, p. 5).

(2) Reess, Ziir Naturgeschichle der Bierhefe {Botan, Zeitung, XXVII, 1869, p. 105..

Bot. Unlersuch, ueber die Alkoholgiihr , 1870).
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ieviires, non plus dans un milieu liquide, mais sur des tranches de carotle,

de pommede terre, etc., autrement dit en forgant Ics cellules v^getatives

S se developper dans des conditions defavorables. Dans ces conditions,

comme I'avait d'ailleurs remarque M. de Seynes, les spores se forment

,
facileuient, et Reess les obtint ou plut6t crut les obtenir dans tous les

cas chez lesespeces tres nombreuses deSacc^aro??i?/c^s qu'il eludia. A
cause de leur mode de formation endogene, a cause de leur nombre qui

est en general de quatre par cellule, ces spores reyurent le nom d'as-

oospores, et leur existence permit a Reess de placer les Saccharomyces

parmi les Ascomycetes inferieurs.

Reess, nous Tavons dit, avail cru obtenir des spores chez toutes les

levures ; mais la plupart des experimentateurs qui voulurent retrouver

ses resultats, a ne ciler que Brefeld (1) et Eidam (2), ne pnrent pas y
reussir ou ne parvinrent a reproduire des spores que cbez un nombre

Ires resfreint d'especes, tout en se plagant dans les conditions que Reess

avail indiquees.

II est fort probable, en effet, que Reess a pris, dans un grand nombre de

cas^ pour des spores de simples goultelettes d'huile qni se forment con-

stamment dans les cellules vegelalives des cultures agees ou se dcvelop-

pant dans de mauvaises conditions. Ces goultelettes d'huile prennenl tres

souvent la forme et Taspect des ascospores, et I'illusion est assez grande

pour trompermeme Tobservateur le plusattentif. Pour distinguer ces for-

mations huileuses des veritables ascospores, il faut alors avoir recours au

procede suivant. On etend une goutte du liquide de culture sur une

lamelle porte-objet, on laisse secher par evaporation, on passe trois ou

quatre fois la lamelle dans la flamme d'une lampe a alcool ou d'un bee

Bunsen, on laisse lomber sur la preparation quelques gouttes d'une solu-

tion a volume egal d'alcool absolu el d'elher qui dissout les goultelettes

d'huile que la chaleur a le plus souvent fait sortir des cellules; les asco-

spores au conlraire resistent et conservent leur forme etleurposiliona la

suite de ce trailement.

On peut ainsi se convaiucre facilement que la culture des levures sur

les milieux solides employes par Reess est Ires souvent insuffisante pour

amener la formation des ascospores- Ce procede aun autre inconvenient:

il laisse trop de facilile a Tenvahissemenl par les Bact^ries ou les moi-

sissures quand on n'a pas recours aux precedes rigoureux de slerilisaliou

prealable a 115 degres, dans une atmosphere humide.

M. Engel(3)a indique en 1872 une autre method? pour obtenir la fruc-

tification des cellules de leviire. L'ensemencement se fait sur la surface

(1) Brefeld, Beobachi. ueber die Biologie der Hefe (Dot. Zeitung, 1875, p. 101).

(2) Eidam, Der gegenw. Slandpunkl der Mycologies 2* edit., p, 5y,

(3) Engel, Les ferments alcooliques, 1872.
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unie d'lin bloc de platre qii'on plonge dans Teau afih de le maintenir

constamment humide. Ce precede a donnedebonsresultals aM. E. Chr.

Hansen (1), le savant danois biea connu par ses travaux nombreux sur la

culture et la purification des levures. M. Hansen a pu obtenir la for-

mation des ascospores chez un tres grand nombrede levures au moyen de

cultures sur platre : il a pu etudierles conditions dans lesquelles ces asco-

spores se formaient chez six c< formes » differentes : le S. cerevisiWy trois

« races » de 5. Pastorianus et deux races de S. ellipsoideus. Les spores

peuvent seproduire entre 0%5 et 37%5 centigrades. Mais roptimum de

temperature varie, pourchaque espece, avec TSge, Torigine etles milieux

primitifs de culture. Toutefois un certain nombre d'especes fornient dif-

ficilement des spores sur le platre; de plus ce procede rend assez diffi-

cile I'observafion ; en outre, il n'est pas toujours commode de conserver

indefiniment la purete des cultures.

Les inconvenients des procedes divers qui ont ete employes et que je

viens de passer en revue n'existent pas dans la methode qui m'a servi

pour I'etude des spores des Saccharomyces. Celte methode est la sui-

vanle.

L'ensemencement des cellules de levure, cultivees prealablement dans

nn milieu convenable, se fait sur du fort papier buvard, ou mieux, du

papier a filtre, decoupe en petits morceaux rectangulaires de 5 a 8 cen-

timetres sur 1 centimetre environ de large. Ces morceaux de papier sont

introduits dans un tube a essai el leur largeur est calculee de maniere

a depasser un peu le diametre du tube. Le tube a essai contient 2 a

Ji centimetres cubes d'eau et, apiesy avoir introduit le morceaude papier,

onle lerme a I'aide d'un tampon d'ouate, et Ton porte le tout a Tautoclave

ou on le soumet pendant dix minutes a la temperature de 115 degres.

La sterilisation est ainsi assuree et la presence de Teau au fond du tube

maintient constamment humide ratmosphereinterieure. On prend alors a

Taide d'un verre effile et plombe au prealable un peu de la levure qu'on

veut etudier, et on I'etend en une mince trainee a la surface du papier

buvard ou elle forme une marque jaunatre parfaitement visible. H suffit

ensuite d'en prelever une trace, a I'aide d'un fil de platine par exemple,

quand on veut soumettre la culture a Tobservation.

Les spores se sont deja formees dans ces conditions au bout de vingt-

quatre heures, dans le plus grand nombre des cas, a la temperature de

25 degres. J'ai pu les obtenir dans toutes les especes de levures que j'ai

etudiees : le nombre de ces especes a ete de dix, a savoir : deux especes

de levure de vin d'Algerie, une espece de levure de vin du Jura, une

(1) Voy. les travaux de M. Hansen publics depuis 1873, dans les Meddelser fra
Carlsberg LaboralorieL Copenhague (1878 a 1887), en particulicr : Les Ascospores che^i

/e genre Saccharomyces (1883).
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espece de leviire provenant de raisins sees; quatre especes de levure de

biere de provenance diverse (pale-ale, bieres fran^aise et allemande), une

petite levure de boulangerie provenant d'AIfort, enfm une autre levure

ronde et trSs petite que j*avais retiree de grains de Kefir (1). Chacune de

ces levures etaitd'abord purifieeavee soin pardes cultures successivessur

gelatine, puis ensemencee dans des liquides sucres ou non sucres; cette

distinction n'est pas sans importance. Avec les levures de vin on avait

siirement des spores en passant du liquide sucre a la culture sur papier

buvard : quelquefois m^me (avec une esp6ce d'Algerie, la levure du Jura

et la levure de raisins sees) les spores se forment dans les liquides su-

cres, quand le sucre est du lactose. On sail, en effet, que les levures ne font

pasferinenterle sucre delaitetsouvent se deveioppentmal dans Ics liquides

qui le contiennent(2). Dans les liquides non sucres mais legeren^ent

acides, eau de levure, eau de carotles, bouillon deviande,etc., elles don-

nent toutes des spores, sinon apres la premiere culture, du moins apres

une culture un peu prolongee. Cette prolongation des cultures en milieux

non sucres, tres peu acides, par consequent tres peu favorables a la vie

des levures aleooliques, m'a ete indispensable avec certaines levures de

biere pour obtenir les ascospores sur papier buvard- Quand on part direc-

tement d'un liquide favorable, les cellules vegetatives transportees sur

papier buvard ne donnent pas d'ascospores, elles vieillissent et donnent

seulement des gouttelettes d'huile. Une autre precaution est encore indis-

pensable : les ascospores ne se forment d'une fagon certaine que si Ton

part d'une culture tres jeune, ayant au plustrois ou quatre jours de date.

Les cellules agees donnent rarement des spores. C'esl la une cause d*in-

sucees que Ton a certainement rencontree tres souvent.

Avec les especes que j'ai etudiees les cellules ne contenaient jamais

plus de 4 a 6 ascospores. Dans ce dernier cas, avec la levure d'Alfort et

celle du Kefir, les cellules rondes ou tres peu ovales s'allongent

beaucoup commeun filament mycelien et contiennent alors les spores k

la suite Tune de I'autre. II est tres facile de meltre ces spores en evidence

par le procede suivant. Apres avoir traite la preparation comme nous

1 avons indique pour distinguer les ascospores des gouttelettes huileuses

(dessiccation par evaporation, puis passage par la flamme et action de

(1) Le Kofir est une boisson alcoolique preparee par les habitants du Caucasc avec

du lait de chevre ou de vache. On ajoute au lait des grains speciaux, dits grains de

Kefir, contenant un assez grand nombre d'organismes (Bacterics diverscs), en parti-

culier des levures aleooliques qui variant suivant les grains. Les levures que j'ai isolees

ne produisaient pas de fermentation avec le sucre de lait. Le mecanisme do la forma-

tion du liquide alcoolique n*est d'ailleurs pas tres bien explique.

(2) Ce n'est que tout r^cemment que M. Duclaux a signale, pour la premiere fois,

une levftre donnunt une fermentation alcoolique avec le lactose (voy, les Annales de

VImtitut Pasteur, 1. 1, n** 12).



156 SEANCE DU 9 MARS 1888.

ralcool et de Tether), on la trempe dans une solution de bleu de methy-

lene qui colore uniformement en bleu tres vif toutes les cellules, on lave

a I'eau distillee et Ton plonge pendant quelques secondes dans un bain

d'acide nitrique au tiers ou d'acide sulfurique etendu. Celte action de

I'acide mineral amene la decoloration complete des cellules vegetatives :

les ascospores seules restent colorees dans I'interieur des cellules. Pour

rendre leur distinction encore plus nette, on pent ensuite passer la pre-

paration dans une solution faible d'eosine : les ascospores se detachent

alors en bleu intense au milieu des cellules de levtire colorees en rose
,

clair.

Ce procede de coloration permet de suivre la formation endogene des

spores par condensation partielledu protoplasma, Onpeutvoirfacilement

dans I'interieur des cellules le protoplasma colore par places d'une fagon

diffuse aux points memos oii les acrospores se formeront plus lard.

La resistance des spores a la decoloration par les acides fait supposer

qu'elles offriront, a Taction des divers agents, une resistance plus grande

que les cellules vegetatives. En realite, la difference n'est pas tres wSen-

sible; cela est vrai en parliculier pour Taction de la chaleur,

Reprenons les tubes a essai dont nous avons parte ; ils nous serviront

6galemenl pour Tetude de la resistance des spores a la chaleur. II suffit

en effet de faire glisser au fond du tube, a Taide d'un fil de platine prea-

iablement chauffe au rouge, le papier buvard sur lequel les spores Se

sont formees. Les spores qui se trouvent a la surface du papier se

repandent dans le liquide, et on pent alors les soumettre facilement a

Taction des diverses temperatures que Ton veut eludier. Enfaisantvarier

le liquide du tube on pent tout aussi aisement eludier Taction de la

chaleur dans les liquides nutrilifs divers, neulres, alcalins ou acides.

Des essais compares se feront avec des cellules vegetatives de meme
age.

Dans un meme liquide neutre non sucre(eau de levure) les differentes

especes se comportent differemment- Le developpement ne sefaisait plus

dans un milieu favorable, apres chauffage pendant 5 minutes a 50 degr^s

et pendant 15 minutes a 47 degres, avec la levure de vin du Jura. Une
des leviires de vin d'Algcrie, au contraire, a pu resister a 64 degres

pendant 5 minutes. Les autres leviires perissaient a des temperatures

intermediaires.

La resistance des spores est a peine plus considerable : de 53 degres

avec la levure du Jura, de 57 degres au lieu de 54 degres avec une levure

de pale-ale et de 64 degres comme pour les cellules vegetatives avec la

levure d*Algerie. Quand le milieu est alcalin, la resistance est plus faible.

Elle est un peu plus grande quand le milieu est legerement acide. On ne
*

trouve done pas avec les leviires les differences considerables que Ton
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rencontre, par exemple, chez les spores d'un grand nombre de Bacteries

a forme bacillaire. ,

Nous nous bornerons a ces quelques indications sur la physiologic des

leviires et de leurs spores. Nous avons voulu indiquer surtout un pro-

cede commode pour produire a coup sur des ascospores chez les leviires.

Ce procede permet en oulre d'etudier facilement, etsansrisquer d'intro-

duire des impureles dans les cultures, les spores au point de vue physio-

logique. II s'applique en particulier, avec de Ires leg^res modifications, a

Tetude de Taction des antiseptiques. Mais c'est la un sujet que nous

laisserons de c6te pour le moment.

\I. Mangin demande a M. Wasscrzung si la mort des spores ou

des Bacteries a ete provoquee par raction de la temperature dans

une atmosphere secheou dans une atmosphere humide, car on sail

que la presence ou rabsence de la vapeur d'eau infliic beaucoup

sur la temperature necessaire pour tuer les organismes. C'est sans

doutea cette circonstance qu'il faut altribuerle dcsaccord, signale

par M. Wasserzug, entre les resultats qu'il a oblenus et ceux in-

diques par M. Hoffmann.

M. Wasserzug repond que ses experiences ont porte sur des

spores exposees a Taction de la temperature dans une atmosphere

humide. On a depuis longtemps remarque qu'en operant sur de

grandes quantiles de levure seche, la mort ne survient qu'a une

temperature assez elevee, depassant meme 100 degres. M. Was-

serzug se propose de poursuivre ses recherches sur Taction do la

temperature en operant dans une atmosphere seche.
V ^

M. Malinvaud, secretaire general, donne lecture de la communi-

cation suivante :

I

NOTE SCR LA GAINE FOLIAIRE DES SALICORNIE/E Bent, et Hook.,

par II. P. A. DAWCEARD.

On sail que dans les Salkornia les faisceaux foliaires, en traversaiU

plus ou moins obliquement recorce,emettent des branches descendanles

qui se ramifient plus ou moins frequemment et s'anastomosent en reseau

a I'interieur du parenchyme cortical a la fagon des nervures dans le

parenchyme des feullles (1) ; les grandes cellules spiralees transversales

(I) Van Tieghem, Traite de Botanique, p. 742 et p. 827


